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(57) Abstract: The invention relates to a cellular wheel sluice that is embodied as a blow-by sluice and is used for dosing secondary 
fuel. Said blow-by sluice comprises a supply shaft (2) in the top area and a cylindrical housing part (1) which is disposed below the 
supply shaft (2) and in which a cellular wheel (4) is arranged in a horizontal direction. The cellular wheel (4) encompasses radial 
webs (3), in the rotational area of which a blow-in port (10) and an opposite blow-out port (11) are provided on the faces (26) of 
the housing. The invention is characterized in that an injector nozzle (15) which blows the conveyed air into the rotating dosing 
chambers (5) so as to empty the same is integrated into the housing in the zone of the blow-in port (10), resulting in differences in 
pressure in the dosing chamber (5) that is to be blown out such that only small pressure loads act upon the gap seals. According 
to the invention, metallically hard gap seals which have long dwelling times and small quantities of leakage air particularly when 
dosing secondary fuel are therefore provided on the final radial zones of the webs (3) of the cellular wheel. 

[Fortsetzung aufder nachsten SeiteJ 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Zellenradschleuse, die als Durchblasschleuse ausgebildet ist und zur Sekun- 
darbrennstoffdosierung dient Die Durchblasschleuse verfugt im oberen Bereich uber einen Zufuhrschacht (2) und einen darunter 
angeordneten zylinderformigen Gehauseteil (1), in dem horizontal ein Zellenrad (4) angeordnet ist. Das Zellenrad (4) ist mit radia- 
len Zellenradstegen (3) versehen, in deren Rotationsbereich an den Gehausestirnseiten (26) gegeniiberliegend eine Einblas- (10) und 
eine Ausblasofffnungen (11) vorgesehen ist. Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich der Einblasoffnung (10) im 
Gehause eine Injektorduse (15) integriert ist, die die Forderluft in die vorbeirotierenden Dosierkammern (5) zur Entleerung einblas t 
Dadurch kommt es zu Druckdifferenzen in der auszublasenden Dosierkammer (5), durch die nur geringe Druckbelastungen auf die 
Spaltabdichtungen wirken. Nach der Erfindung sind deshalb an den radialen Endbereichen der Zellenrad stege (3) metallisch harte 
Spaltabdichtungen vorgesehen, die insbesondere bei der Sekundarbrennstoffdosierung hohe Standzeiten und geringe Leckluftmen- 
gen aufweisen. 
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Zellenradschleuse 

Die Erfindung betrifft eine Zellenradschleuse, insbesondere 
fur Sekundarbrennstof fe, gemaB dem Oberbegriff des Patent an- 
spruchs 1 . 

Zunehmend werden in industriellen Herstellungsverfahren Recyc- 
lingprodukte zur Warmeerzeugung eingesetzt. Insbesondere zur 
Herstellung von Zement- und anderen Keramikprodukten werden 
als sogenannte Sekundarbrennstof fe neben den Primarbrennstof - 
fen wie Kohlenstaub und dergleichen auch staubf ormige, granu- 
lierte, pelletierte, flockige und faserige Sekundarbrennstof fe 
in den Drehrohrofen verfeuert. Diese Sekundarbrennstof fe wer- 
den aus recycelten Mull- oder Abf allstof f en hergestellt, indem 
diese zerkleinert und nach Stoffgruppen sortiert zur thermi- 
schen Verwertung abgegeben werden. Dabei handelt es sich bei- 
spielsweise urn Plastikschredder , Farbstaube, Teppichbodenf a- 
sern, Tiermehl oder andere Brennstoffe aus Mull oder aus Pro- 
duktionsreststof f en. In der Zementindustrie werden bei einigen 
Ofen schon mehr als die Halfte des Brennstof f bedarf s durch Se- 
kundarbrennstof fe zugesetzt, die wegen der geringen Kosten im- 
mer mehr an Bedeutung gewinnen. Diese werden meist uber Do- 
siervorrichtungen in pneumatische Forderleitungen eingegeben 
und dem Brennprozeli zugefiihrt. Zum eingeben in die pneumati- 
sche Forderleitung haben sich in der Praxis Zellenradschleusen 
bewahrt, durch die eine volumetrische Dosierung unter pneuma- 
tischer Abdichtung zur Brennstof fzufuhrung moglich ist. 

Eine derartige Brennstof f dosierung mit einer Zellenradschleuse 
ist aus der DE 200 06 800 Ul bekannt. Dabei ist zur Brenn- 
stof f dosierung eine Durchblaszellenradschleuse vorgesehen, bei 
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der die Zellenradschleusenach.se in Richtung des Hauptforder- ' 
stromes verlauft. Vor der Zellenradschleuse ist ein Geblase 
angeordnet, durch das die Sekundarbrennstof fe aus der Zellen- 
radschleusenkanmner in die Forderleitung zum Ofen ausgeblasen 
5 werden. Bei derartigen Durchblaszellenradschleuserr tritt oft 
das Problem auf, dafi die eingeblasene Luft, die unter einem 
gewissen Druck der Luf terzeugung steht, beim Weiterdrehen des 
Zellenrades als sogenannte Schopfluft zur Materialzuf uhr ge- 
langt und dort dem Materialf luB entgegengerichtet austritt, 

10 wodurch dieser behindert wird. Gleichzeitig entstehen liber die 
Spalte zwischen den Zellenradstegen und den Zellenradgehause- 
wanden Leckluf tstrome, die gleichzeitig auch Materialanteile 
uber die Spalte in den Einf ullschacht zurilckblasen . Dies macht 
eine Brennstof f dosiereinrichtung mit einer derartigen Durch- 

15 blaszellenradschleuse haufig uneffektiv und auch ungenau, da 
es aus diesem Grund zu einer pulsierenden Beschickung kommen 
kann und damit Dosiergenauigkeitsschwankungen entstehen. Oft- 
mals kommt es dabei auch zu einer nicht volligen Entleerung 
der Dosier kammern . Urn dies zu verhindern, wird dann mehr Luft 

20 in die Zellenradkammer eingeblasen, wodurch die Reaktion im 
Ofen gestort und uneffektiv werden kann. 

Zur Verhinderung eines derartigen Schopfluft- und Leckluftan- 
teils ist aus der DE 101 17 187 Cl eine Zellenradschleuse . zur 

25 Sekundarbrennstof fdosierung bekannt, die ebenfalls als Durch- 
blaszellenradschleuse ausgebildet ist. Dabei ist ein Zellenrad 
mit verhaltnismaiiig groBem Innenkern vorgesehen, durch den nur 
im aulieren Bereich der radial abstehenden Stege trapezf ormige 
Dosier kammern entstehen. Diese Dosier kammern werden mit einem 

30 Einlali- und einem Auslaftrohr verbunden, dessen Querschnitt et- 
wa der Grofie der Dosierkammern entspricht. Dabei ist insbeson- 
dere zur Verminderung des Schopf luf tanteils die Auslafiof f nung 
gegenuber der Einlafiof f nung verbreitert, so daft beim Weiter- 
drehen des Zellenrades die Einlaftof f nung bereits geschlossen 

35 ist, wahrend die AuslaJiof f nung zumindest noch an den Verbrei- 
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terungsstellen einen Of f nungsspalt aufweist. Dadurch soli ein 
Unterdruck entstehen, der den Luftanteil bei geschlossener 
Einlafiof f nung aus der Dosierkammer heraussaugt, so daii der 
Schopf luftanteil verringert wird. Gleichzeitig weist diese 
5 Zellenradschleuse an den Enden der Dosierstege Dichtlippen zum 
Gehause auf, die den Leckluf tspalt verschlieften sollen, so daB 
dadurch eine kontinuierlichere Dosierung und verbesserte Kam- 
merentleerung durch die Reduzierung der Leckluf tanteile er- 
reichbar ist. Derartige Dichtlippen, die am Gehause anliegen, 

10 werden in der Regel aus weichen, gummiartigen Dichtmaterialien 
hergestellt, die den Spalt abdichten, aber trotzdem die Gehau- 
sewandungen nicht beschadigen oder verschleiJJen. Da aber Se- 
kundarbrennstof f e haufig abrasive Staubbestandteile, Faserres- 
te oder metallische Draht- oder Stif triickstande enthalten, 

15 sind die Standzeiten derartiger Dichtlippen verhaltnismafiig 
kurz und erfordern deshalb haufiger Instandhaltungsarbeiten - 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine Zellen- 
radschleuse insbesondere fur eine Sekundarbrennstoff dosierung 
20 der eingangs genannten Art derart weiterzuentwickeln, daB bei 
hoher Dosiergenauigkeit die VerschleiJiteile der Zellenrad- 
schleuse hohe Standzeiten aufweisen und damit wenig storungs- 
anfallig sind. 

25 Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 angegebene 
Erfindung gelost. Weiterbildungen und vorteilhafte Ausfuh- 
rungsbeispiele der Erfindung sind in den Unteranspriichen ange- 
geben. 

30 Die Erfindung hat den Vorteil, daft durch die integrierte In- 
jektordiise am Anfang der Ausblaskammer eine verhaltnismaftig 
hohe Einblasgeschwindigkeit in dieser Kammer wirksam wird r die 
eine vollstandige Kammerentleerung gewahrleistet und nur eine 
geringe Druckbelastung an den Zellenradspalten erzeugt. Da- 

35 durch wird der Leckluf tanteil entlang der ausblasbaren Dosier- 
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kammer um bis zu 70 % verringert, so daft vorteilhaf terweise 
eine genaue und gleichmaftige Dosierung der verschiedensten Se- 
kundarbrennstof f e moglich ist. Die geringe Druckbelastung an 
den Zellenradspalten der Durchbl as kammer ermoglicht gleichzei- 
5 tig einen Einsatz von verschleififesten metallischen sogenann- 
ten harten Stegabdichtungen, die insbesondere bei unterschied- 
lichen auch abrasiven Sekundarbrennstoffen vorteilhaf terweise 
sehr hohe Standzeiten der Verschleiliteile gewahrleisten . ' Da- 
durch sind gleichzeitig abscherende Zellenrads.tegkanten mog- 
10 lich, die vorteilhaft ein Zusetzen und Abnutzen der Zellenrad- 
schleuse entlang der rotierenden Zellenradkammerspalte verhin- 
dern und. damit einen storungsf reien Betrieb gewahrleisten . 

Die Erfindung hat weiterhin den Vorteil, daft durch die integ- 
15 rierte Injektorduse die Forderleitungsquerschnitte weitgehend 
unabhangig von dem Dosier kammervolumen sind, da durch die ho- 
here Einblasgeschwindigkeit auch grofivolumige Dosierkairimern 
vollstandig entleert werden konnen, ohne daft nennenswerte 
Leckluft in Kauf genommen werden muB. Damit ist vorteilhaf ter- 
20 weise auch praktisch jeder auf gearbeitete brennbare Mull durch 
die selbe Zellenradschleuse dosierbar, ohne daft die Forder- 
rohrquerschnitte oder die Geblaseleistung daran angepaftt .wer- 
den miiftten. Dadurch sind auch gleichzeitig hohe Gegendriicke 
hinnehmbar, ohne weiche Spaltabdichtungen einsetzen zu mtissen, 
25 so daft bei gleichbleibender Dosiergenauigkeit auch harte ver- 
schleiftfeste Spaltabdichtmittel vorteilhaft verwandt werden 
konnen. 

Durch den Einsatz der integrierten Injektorduse konnen vor- '■ 
30 teilhaf terweise auch hohe Bef ullungsgrade in den Dos ierkamme rn 
von mindestens 30% zum Ofen gefordert werden, wodurch ein ef- 
fektives Luf t-Brennstof f -Verhaltnis einhaltbar ist, das zu ei- 
ner moglichst riickstandsf reien umweltvertraglichen Verbrennung 
f uhrt • 

35 
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Die Erfindung hat weiterhin den Vorteil, daJ3 durch 'die 
Einsatzmoglichkeit der harten bzw. verschleiBf esten metalli- 
schen Spaltabdichtungen auch eine hohe Temperaturbestandigkeit 
erreichbar >ist, durch die eine hohe Flammendurchschlag- und 
5 DruckstoBsicherheit gewahrleistet ist. 

Die Erfindung wird anhand eines Ausf iihrungsbeispiels r das in 
der Zeichnung dargestellt ist, naher erlautert. Es zeigen: 

die Seitenansicht als schematische Schnittdar- 
stellung durch die axiale Mittenebene einer Zel- 
lenradschleuse ; 

die Vorderansicht als schematische Schnittdar- 
stellung durch die Quermittenebene einer Zellen- 
radschleuse, und 

eine Schnittdarstellung durch den Vorderteil ei- 
ner In j ektordiise . 

In Fig. 1 der Zeichnung ist eine Zellenradschleuse zur Sekun- 
20 darbrennstoff dosierung schematisch dargestellt, die als Durch- 
blasschleuse mit harten Spaltabdichtungen 12 ausgebildet ist 
und in einer Einblasof f nung 10 der Geblaseleitung 18 eine in- 
tegrierte Injektorduse 15 aufweist. 

25 Die Zellenradschleuse besteht aus einem zylinderf ormigen Ge- 

hauseteil 1, auf dem ein nach oben offener Zuf iihrschacht 2 an- 
geordnet ist. In dem Zuf iihrschacht 2 werden die herangef iihrten 
Sekundarbrennstof f e zur Dosierung eingegeben. Die Sekundar- 
brennstoffe konnen aus einem Silo oder einer Dosierbandwaage 

30 in den Zuf iihrschacht 2 schwerkraf tmaftig eingegeben werden. Als 
Sekundarbrennstof fe werden heute aufbereitete Reststoffe aus 
Mull- oder Produktionsriickstanden verwandt, die brennfahig 
sind. Diese werden zu Folien-, Faserschnipseln oder Pellets 
verarbeitet, die Kantenlangen von ca. 10 bis 50 mm aufweisen 

35 und noch kleinere kornige oder staubformige Anteile enthalten. 



10 Fig. 1: 



Fig. 2 



15 



Fig. 3: 
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Aus Produktionsriickstanden sind aber auch reine staub- und 
kornige Ruckstande aus Tiermehl, Futtermitteln, Holzhack- 
schnitzeln, Altholzschnitzel und Sagemehl als Sekundarbrenn- 
stoffe verwertbar. Diese werden als Schuttgiiter angeliefert, 
5 die Schuttgutdichten von ca. 50 bis 50 0 kg/m 3 aufweisen, wobei 
Sekundarbrennstof f e aus Tiermehl und Futtermittelresten auch 
mit Dichten bis 800 kg/m 3 vorkommen. Derartige Sekundarbrenn- 
stoffe sind teilweise auch sehr abrasiv und enthalten zum Teil 
auch harte storende Anteile aus kleinen Stein-, Draht- oder 
10 Schraubenresten, die einen hohen Verschleift an den damit in 

Beriihrung koxnmenden Teilen der Zellenradschleuse zur Folge ha- 
ben konnen. Deshalb sind hohe Standzeiten aller Verschleifttei- 
le erforderlich, urn einen ungestorten und genauen Dosierbe- 
trieb zu ermoglichen. 

15 

Die zu dosierenden vorgenannten Sekundarbrennstof fe werden mit 
Hilfe einer pneumatischen Forderleitung 19 in einen nachfol- 
genden Brennofen eingeblasen. Urn eine optimale Verbrennung und 
nicht zu grofie Verbrennungsruckstande zu gewahrleisten, wird 
20 eine Beladung von 2,5 bis 4 kg Sekundarbrennstof f pro Kilo- 

gramm Luft vorgesehen, bei dem sich vorteilhaf terweise ein Be- 
fiillungsgrad in den Dosierkammern 5 von ca. 30 % erreichen 
lafit. 

25 Die dargestellte Zellenradschleuse ist fur eine Forderstarke 
von ca.' 3t/h ausgelegt f bei der der Zuf uhrschacht 2 etwa eine 
Lange von 800 mm und eine Breite von 450 mm aufweist. In dem 
zylindrischen Gehauseteil 1 ist unterhalb des Zuf uhrschachtes 
2 axial in Forderrichtung ein Zellenrad 4 angeordnet, das zehn 

30 radial auskragende Zellenradstege 3 enthalt. Die Zellenradste- 
ge 3 konnen in axialer Richtung geradlinig, schrag oder auch 
leicht schraubenf ormig verlaufen. Aus Fig. 2 der Zeichnung ist 
ersichtlich, dafi die Zellenradstege 3 zehn umlaufende Dosier- 
kammern 5 bilden, mit deren Hilfe die Sekundarbrennstof fe vom 

35 Zuf uhrschacht 2 in die Forderleitung 19 eingegeben werden. 
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Das Zellenrad 4 enthSlt eine zentrale" Antriebswelle 1, die in 
zwei Kugellagern 8 an den Gehausestirnf lachen 2 6 reibungsarm 
gelagert ist. Urn die Antriebswelle 7 des Zellenrades 4 ist 
5 noch ein rohrf ormigex Kern 9 angeordnet, an dem die Zellenrad-- 
stege 3 befestigt sind und dadurch trapezf ormige Dosierkammern 
5 bilden.Das Zellenrad 4 ist vorzugsweise etwa 800 mm lang 
und besitzt einen AuBendurchmesser von ca . 600 mm. Unterhalb 
der Antriebswelle 7 und im Rotationsbereich des Zellenrades 4 

10 sind an den beiden Stirnwanden 2 6 des Gehauses zwei axial ge- 
genuberliegend angeordnete Offnungen 10, 11 zum AnschluB der 
Forderleitung 1? oder eines Geblases vorgesehen. Dabei ist 
linksseitig oder geblaseseitig eine Einblasof f nung 10 und 
rechtsseitig oder ofenseitig eine Ausblasof f nung 11 angeord- 

15 net, deren Querschnitt etwa dem Dosierkammerquerschnitt ent~ 
spricht. Die Einblasof f nung 10 ist mit einem Einblasrohrstut- 
zen 16 verbunden, der an der Gehausestirnwand 26 trapezf ormig 
und zum Geblaseanschlufirohr 18 rund ausgebildet ist, und zur 
Befestigung einen Anschlufif lansch 27 besitzt. Der Einblasrohr- 

20 stutzen 16 ist uber das Geblaseanschlufirohr 18 mit einem nicht 
dargestellten Geblase verbunden, das die pneumatischen Forder- 
mittel in die auszublasende Dosierkammer 5 der Zellenrad- 
schleuse einblast . 

25 . In den Einblasrohrstutzen 16 ist eine Injektordilse 15 integ- 
riert, die zwischen dem Bef estigungsf lansch 27 des Einblas- 
rohrstutzens 16 und dem GeblaseanschluJJrohr 18 luftdicht ein- 
geklemmt ist. Die Injektorduse 15 ist mit ihrem einblasseiti- 
gen Vorderteil in Fig. 3 der Zeichnung als Schnittbild naher 

30 dargestellt. Dabei besteht die Injektorduse 15 im wese'ntlichen 
aus einem zylinderf ormigen Rohr 22, das an seiner Luftaus- 
trittsseite eine kegelformige Verjiingung 23 aufweist, und in 
ihrem Zentrum eine kreisf ormige Dusenoffnung 24 enthalt. Bei 
dem proj ektierten Ausf uhrungsbeispiel besitzt das Diisenrohr 22 

35 vorzugsweise eine lichte Weite von 109 mm und ist koaxial zum 
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Einblasrohrstutzen 16 angeordnet und ragt mit seiner Diisenoff- 
nung 2 4 vorzugsweis'e bis in die Einblasof fnung 10 hinein. Zur 
besseren Fuhrung ist urn die Dusenoffnung 24 ein zylinderf ormi- 
ger Fiihrungsrand . 25 angeordnet, der an der Innenwandung des 
5 Einblasrohrstutzens 16 zumindest teilweise anliegt. Die Dusen- 
offnung 24 besitzt eine lichte Weite von vorzugsweise 41 mm 
und erweitert sich zum Austrittsrand auf eine lichte Weite von 
vorzugsweise 42 mm, urn die Luf tverwirbelungen an der Aus- 
trittskante zu verringern. Die Einblasof f nung 10 ist vorzugs- 
■10 weise trapezformig ausgebildet, kann aber wegen der Injektor- 
diise 15 auch kleinere runde Of f nungsquerschnitte aufweisen. 

Die Ausblasof fnung 11 ist der Einblasof f nung 10 axial gegenu- 
berliegend an der anderen Stirnflache der Zellenradschleuse 

15 angeordnet und vorzugsweise auch trapezformig ausgebildet. Da- 
bei besitzt die Ausblasof fnung 11 einen Querschnitt der dem 
der Dosierkammern 5 entspricht, damit eine gute Entleerung der 
rotierenden Dosierkammern 5 gewahrleistet ist. Forderleitungs- 
seitig ist an der Ausblasof fnung 11 ebenfalls ein Ausblasrohr- 

20 stutzen 17 an der Stirnflache des Gehauses befestigt, das den 
Anschluft zur Forderleitung 19 herstellt, durch die die ausge- 
blasenen Sekundarbrennstof fe zum Of en befordert werden. 

Beim Betrieb der Durchblasschleuse wird diese mit einer Dreh- 
25 zahl von ca. 20 Umdrehungen P ro Minute von einem nicht darge- 
stellten Elektromotor angetrieben, durch den die eingebrachten 
Sekundarbrennstof fe mit der vorgegebenen Forderstarke von 3t/h 
zur Ausblasof fnung 11 gefordert werden. Dazu wird vorteilhaft- 
erweise ein moglichst grofler Auslafiquerschnitt gewahlt, der 
30 moglichst dem Querschnitt der Dosierkammer 5 entspricht und an 
dem ein vorgegebener Gegendruck von ca . 400 mbar nicht uber- 
stiegen werden soil. Bei einem hoheren Gegendruck ware die Be- 
lastung an den Stegabdichtungen und damit die Leckluf tmenge 
relativ. groli, so dafi insbesondere die leicht fluchtigen Brenn- 
35 stoffanteile wieder in den Zuf uhrschacht 2 gelangen konnten. 
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Dies wurde aber zu einem ungenauen Dosierbetrieb fuhren und 
den Verschleift an den Abdichtstellen sowie den Zwischenraumen 
erhohen. 

5 Urn den Verschleift gering zu halten, verfiigt die Zellenr.ad- 

schleuse tiber ein spezielles VerschleiBkonzept , das die Stand- 
zeiten der Verschleifiteile auf mindestens ein Jahr erhoht. 
Deshalb sind die Zellenradstege 3 in ihren Randbereichen als 
Schneidkanten 12 ausgebildet, die tiber eine Gegenschneide 13 

10 in dem Zuf tihrschacht 2 ein Eindringen von Sekundarbrennstof f- 
partikeln in den Spalt zwischen den Gehauseteilen 1, 2 6 und 
Zellenrad 4 verhindert. Dazu ist zusatzlich im Zuf uhrschacht 2 
noch ein Vorabstreif er 20 vorges.ehen, der die Sekundarbrenn- 
stoffe von den Abdichtspalten weg in die Dosierkammern 5 

15 lenkt. Zusatzlich sind die Schneidkanten 12 als separate 

Schleiftkanten ausgebildet, die vorzugsweise aus rostfreiem 
Messerstahl oder anderen abriebfesten Stahllegierungen beste- 
hen und auswechselbar an den Endbereichen der Zellenradstege 3 
befestigt sind. 

20 

Eine derartige SchleiBauskleidung 14 ist auch an den Innenfla- 
chen der Gehausestirnseiten 2 6 vorgesehen, die auch dort eine 
VergroBerung der Spaitbreiten durch abrasive Schuttgutpartikel 
verhindern sollen. Vorteilhaf terweise wird auch die Innenfla- 

25 che des zylinderf ormigen Gehauseteils 1 mit einer Verschleili- 
buchse 21 aus Federstahl oder anderen abriebfesten Stahllegie- 
rungen ausgekleidet, durch die die Standzeiten zusatzlich er- 
hoht werden. Dabei sind zwischen der Verschleiftbuch.se 21 und 
den Schneidkanten 12 der Zellenradstege 3 sowie den Stirnfla- 

30 chen 2 6 geringe Spaltweiten zur Abdichtung von etwa 0,2 bis 
0,5 mm notwendig, urn eine Beruhrung mit dem rotierenden Zel- 
lenrad 4 und damit eine hohe Reibung oder Beschadigung an den 
inneren Gehausewanden zu vermeiden. Dadurch sind Leckluftan- 
teile, die in den Zuf iihrschacht gelangen konnen, im Grunde un- 

35 vermeidlich, die insbesondere die leicht fliichtigen Sekundar- 
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brennstof f teile durch-. die Spalte driicken konnen und dexart 
aufwirbeln, daft eine kontinuierliche Dosierung beeintrachtigt 
wird. Dies wurde bisher meist durch zusatzliche spezielle 
Spaltabdichtungen oder eine Leckluf tabsaugung verhindert.. 

5 

Deshalb schlagt die Erfindung fur eine verschleiftarme Zellen- 
radschleuse eine integrierte Injektordiise 15 vor, deren Diisen- 
offnung 2 4 mit der Stirnseite der Einblasof f nung 10 fluchtet. 
Da die Dtisenoffnung 24 eine Querschnittsverringerung bewirkt, 

10 entsteht in der Einblasof f nung 10 eine Erhohung der Luftge- 

schwindigkeit wie bei einer Erhohung der Geblaseleistung, die 
gerade am Dosierkammeranf ang fur eine rasche Ausraumung sorgt. 
Durch die Querschnittsverbreiterung innerhalb der Dosierkammer 
5 erfolgt aber wiederum in Ausblasrichtung eine kontinuierli- 

15 che Verringerung der Luf tgeschwindigkeit , die bei vorteilhaf- 
ter Bemessung etwa bei Erreichen der Dosierkammerhalf te die 
urspriingliche Geblaseluf tgeschwindigkeit wieder erreicht. 
Durch diese Druckunterschiede in der ersten Dosierkammerhalf te 
entstehen an den Dosierkammerspalten Unterdruckbereiche, die 

20 einen Austritt von Leckluft verhindern und gleichzeitig die in 
der Dosierkammer 5 befindlichen Sekundarbrennstof f e in den 
Ausblasluft strom Ziehen, Dadurch baut sich erst zum Dosierkam- 
merausgang der vorgegebene Gegendruck auf , so daft erst am Do- 
sierkammer ende ein nennenswerter Leckluf tanteil wirksam werden 

25 kann. 

Durch eine derartige Absenkung des Leckluf tanteils um bis zu • 
7 0% kann uberraschenderweise auf eine verschleiftbehaf tete wei- 
che Abdichtung aus gut dichtenden gummiartigen Werkstof fen 

30 verzichtet werden, ohne daft dadurch die Dosiergenauigkeit be- 
eintrachtigt wird. Gleichzeitig ist durch die Verringerung des 
Leckluf tanteils nur eine verhaltnismafiig geringe • Geblaseleis- 
tung erf orderlich, obgleich an der Injektordiise 15 ein Druck- 
abfall von 0,2 bis 0,3 bar auftritt. Dadurch wird auch gleich- 

35 zeitig sichergestellt , daft die Dosierkammer 5 bei einem vorge- 
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gebenen Brennstof f anteil von. 2 bis 4 .kg pro kg Luft. zuverlas- 
sig und vollstandig ausgeblasen wird. 

Wegen der, gerihgen Leckluf tverluste konnen auch Sekundarbrenn- 
5 stoffe mit unterschiedlichen Schuttgutgewichten pro Rauminhalt 
mit der selben Zellenradschleuse dosiert werden, da dies durch 
die Anpassung der Diisenquerschnitte auf einfache Weise aus- 
gleichbar ist. Deshalb sind auch groftvolumige Zellenradschleu- 
sen ausftihrbar, die dann nur vergleichsweise geringe Forder- 

10 leitungsquerschnitte aufweisen mussen, da auch hohe Ge- 

gendruckwerte nur vergleichsweise geringe Leckluf tmengen ver- 
ursachen. Zur Dosierung derartiger Sekundarbrennstof fe sind 
Durchblasschleusen mit Forderstarken von ca. 1 bis mindesten 
15 t/h ausfiihrbar, die mit gleichbleibenden Kammer- und For- 

15 derrohrquerschnitten nahezu alle vorkommenden Sekundarbrenn- 

stoffe dauerhaft und verschleifiarm gut dosiert in pneumatische 
Forderleitungen 19 einbringen konnen. 

Bei einer weiteren Ausf iihrungsf orm der Zellenradschleuse ist 
20 vorgesehen, die mit den Schneidkanten 12 versehenen Zellenrad- 
stege 3 in axialer Richtung schrag oder leicht schraubenf ormig 
auszubilden, so daft bereits bei Uberlaufen der Einblasof f nung 
10 die Ausblasof f nung 11 noch wirksam zur Ausblasung geoffnet 
ist. Dadurch wird an der geraden Gegenschneide 13 eine ruck- 
25 freie gleichmaftige Abscherung der Sekundarbrennstof fe er- 

reicht. Bei axial geraden Schneidkanten 12 bzw. Zellenradste- 
gen 3 kann auch die Gegenschneide 13 in axialer Richtung 
schrag angeordnet sein, urn eine gleichmaliige ruckfreie Absche- 
rung zu gewahrleisten . 

30 

Die Erfindung ist weiterhin nicht nur auf die dargestellten . 
Ausfuhrungsbeispiele beschrankt, sondern kann durch konstruk- 
tive Ausgestaltungen auch in vergleichbaren Ausf uhrungsf ormen 
eingesetzt werden. Dabei ist auch eine Anwendung fur Primar- 
35 brennstoffe denkbar, die wie die vorgenannten Sekundarbrenn- 
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stoffe aufbereitet sind, aber nicht aus Mull Oder anderen Fer- 
tigungsruckstanden s t amine n. Mit einer derartigen Zellenrad- 
schleuse ist auch eine pneumatische Forderung von vorsortier- 
tem.oder aufbereitetem Mull durchf uhrbar , auch wenn dies au~ 
fierhalb einer thermischen Verwertung vorgesehen ist. 
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Zellenradschleuse 
Patentanspriiche 

5 1. Zellenradschleuse, die als Durchblasschleuse ausgebildet * 
1st, insbesondere zur Sekundarbrennstof f dosierung, die ei- 
nen Zuf iihrschacht (2) und darunter ein mit radialen Zel- ' 
lenradstegen (3) versehenes horizontal angeordnetes Zel- 
lenrad (4) enthalt, das unterhalb der Zellenradachse im 

10 Rotationsbereich der Zellenradstege (3) stirnseitig gege- 

nuberliegend angeordnete Einblas- (10) und Ausblasoff nun- 
gen (11) im Gehause aufweist,. dadurch gekennzeichnet , daft 
im Bereich der Einblasof f nung (10) eine Injektorduse (15) 
integriert ist, die die Forderluft in die durch die Zel~ 

15 lenradstege (3) gebildeten Dosierkammern (5) einblast und 

daB die Zellenradstege (3) an ihren radialen Endbereichen 
metallisch harte Spaltabdichtungen (12) aufweisen. 

2. Zellenradschleuse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
20 daJB die Injektorduse (15) in einem an der Einblasof f nung 

(10) befestigten Einblasrohrstutzen (16) koaxial innenlie- 
gend eingesetzt ist, und im Bereich der Einblasof f nung 
(10)- eine Verringerung des Einblasquerschnitts gegenuber 
dem Einblasrohrquerschnitt bewirkt. 

25 

3. Zellenradschleuse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daJ5 die Einblasof f nung (10) und die Ausblasoff- 
nung.(ll) axial gegenuberliegend an den Gehausestirnf la- 
chen (26) angeordnet sind und dafi die Querschnittsf lache 

30 mindestens der Ausblasoff nung (11) in etwa den Querschnitt 

der Dosierkammern (5) aufweist. 

4. Zellenradschleuse nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Injektorduse (15) rohrfor- 

35 mig ausgebildet ist und eine Dusenoffnung (24) aufweist, 
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dessen Durchmesser hochstens dem halben mittleren Dosier- 
kammerdurchmesser entspricht. 

5* ■ Zellenradschleuse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
. dadurch gekennzeichnet, daft die Spaltabdichtungen als se- 
parate Schneidkanten (12) ausgebildet sind, die aus einem 
Federstahl Oder einer anderen verschleiJJarmen Stahllegie- 
rung bestehen und austauschbar an den Zellenradstegen (3) 
befestigt sind. 

6. Zellenradschleuse nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, daft im Zuf iihrschacht (2) parallel 
zu den Schneidkanten (12) eine Gegenschneide (13) vorgese- 
hen ist, an der die Schneidkanten (12 ) im geringen Abstand 
in entgegengerichteter Ausrichtung rotierend vorbeibewegt 
werden . 

7. Zellenradschleuse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , daft das Gehauseteil (1) an der zy- 
linderf ormigen Innenwand mit einer Verschleiftbuchse (21) 
und an den Stirnseiten mit jeweils einer Schleiftausklei- 
dung (14) versehen ist, die aus einem Federstahlmaterial 
oder einer verschleiftarmen Stahllegierung bestehen. 

8. Zellenradschleuse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Zellenradstege (3) mit den 
Schneidkanten (12) in axialer Richtung schrag verlaufend 
oder leicht schraubenf ormig am Zellenradkern (9) befestigt 
sind. 

9. Zellenradschleuse nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , daft die Gegenschneide (13) schrag 
zur axialen Richtung der geraden Zellenradstege (3) ange- 
ordnet ist. 



WO 2005/068910 



1/2 



PCT/EP2005/000181 



Z II 3 ± 3 




WO 2005/068910 PCT/EP2005/000181 

2/2 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Intee^tonal Application No 

PCT7EP2005/000181 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 F23K3/02 B65G53/46 C21B5/00 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 F23K B65G C21B 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant 



Relevant to claim No. 



DE 201 08 844 Ul (TH. BUSCHHOFF GMBH & CO) 

17 January 2002 (2002-01-17) 

page 1, paragraph 1 

page 3, paragraph 2 

page 10, line 15 - line 23 

claim 2 



1-9 



EP 0 505 707 A (M0TAN VERFAHRENSTECHNIK 
GMBH & CO; M0TAN-FULLER VERFAHRENSTECHNIK 
GMBH) 30 September 1992 (1992-09-30) 
column 6, line 15 - line 20 
column 6, line 39 - line 43 



DE 101 19 306 Al (BUEHLER AG, UZWIL) 
24 October 2002 (2002-10-24) 
paragraphs '0003!, '0004! 

-/-- 



1-9 

6 
7 



m 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



° Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

"E" earlier document but published on or after the international 
filing date 

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

■O' document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

•P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



■T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

■X' document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

■Y" document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

'&" document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



20 May 2005 



Date of mailing of the international search report 



31/05/2005 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx, 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70)340-3016 



Authorized officer 



Mougey, M 



Form PGT/ISA/210 (second sheet) (January 2004) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Intentional Application No 

P^EP2005/000181 



C(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



DE 34 01 774 Al (WEICHENRIEDER SEN., ERICH) 

1 August 1985 (1985-08-01) 

column 8, line 5 - line 19; figure 3 



US 5 114 053 A (BEIRLE ET AL) 
19 May 1992 (1992-05-19) 
column 3, line 25 - line 68 



6,9 



US 2003/231933 Al (PR0UGH J. ROBERT) 
18 December 2003 (2003-12-18) 
paragraph '0049! - paragraph '0051!; 
figure 6 



DE 199 01 967 Al (WAESCHLE GMBH) 

3 August 2000 (2000-08-03) 

column 2, line 66 - column 3, line 12 

EP 1 110 885 A (MOT AN MATERIALS HANDLING 
GMBH) 27 Oune 2001 (2001-06-27) 
paragraph '0031! 



1,5 



Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (January 2004) 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Inte^fconal Application No 

PCT/EP2005/000181 



Patent document 




Publication 




Patent family 




Publication 


cited in search report 




date 




member(s) 




date 


DE 20108844 


111 


i 7-01-2002 


NONE 








EP 0505707 


A 


30-09-1992 


DE 




Al 

r\ x 


\J X X \J XZJ-JC 








AT 


148070 


T 


15-02-1997 








DE 


59207915 


Dl 


06-03-1997 








EP 


0505707 


Al 


30-09-1992 








JP 


5077935 


A 


30-03-1993 



DE 10119306 Al 24-10-2002 NONE 



DE 3401774 Al 01-08-1985 



AU 


3790685 


A 


01-08-1985 


BE 


901524 


Al 


17-05-1985 


CH 


667597 


A5 


31-10-1988 


FR 


2558387 


Al 


26-07-1985 


GB 


2154458 


A ,B 


11-09-1985 


HU 


37360 


A2 


28-12-1985 


NL 


8500104 


A 


16-08-1985 


SE 


8500193 


A 


20-07-1985 


US 


4610399 


A 


09-09-1986 



US 5114053 A 19-05-1992 



DE 


4004415 


CI 


13-12-1990 


CH 


681617 


A5 


30-04-1993 


FR 


2658173 


Al 


16-08-1991 


GB 


2240773 


A ,B 


14-08-1991 


HK 


1002998 


Al 


30-09-1998 


NL 


9002306 


A 


02-09-1991 



US 2003231933 Al 18-12-2003 US 2003113171 Al 19-06-2003 

US 2003215293 Al 20-11-2003 

US 2002176752 Al 28-11-2002 

US 6468006 Bl 22-10-2002 



DE 19901967 Al 03-08-2000 NONE 



EP 1110885 A 27-06-2001 DE 19960221 Al 05-07-2001 

EP 1110885 A2 • 27-06-2001 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2004) 



INTERNATIONALE!? RECHERCHENBERICHT 



Intej^Jjonales Aktenzeichen 

PCT7EP2005/000181 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 F23K3/02 B65G53/46 C21B5/00 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationaien Klassifikatton und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 F23K B65G C21B 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweft diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, sowelt erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 201 08 844 Ul (TH. BUSCHHOFF GMBH & CO) 

17. Januar 2002 (2002-01-17) 

Selte 1, Absatz 1 

Seite 3, Absatz 2 

Seite 10, Zeile 15 - Zeile 23 

Anspruch 2 



1-9 



EP 0 505 707 A (M0TAN VERFAHRENSTECHNIK 
GMBH & CO; MOTAN-FULLER VERFAHRENSTECHNIK 
GMBH) 30. September 1992 (1992-09-30) 
Spalte 6, Zeile 15 - Zeile 20 
Spalte 6, Zeile 39 - Zeile 43 



DE 101 19 306 Al (BUEHLER AG, UZWIL) 
24. Oktober 2002 (2002-10-24) 
Absatze '0003!, '0004! 

-/- 



1-9 

6 
7 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



0 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

■A' Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand derTechnikdefiniert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung beiegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mtindliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

■P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



■T Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

'&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des AbschJusses der internationalen Recherche 



20. Mai 2005 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



31/05/2005 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



BevoUmachtigter Bediensteter 



Mougey, M 



Formblatt PCT/lSA/210 (Blatt 2) (Januar 2004) 



Seite 1 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



lntfl^fctionales Aktenzeichen 

PCT/EP2005/000181 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der In Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 34 01 774 Al (WEICHENRIEDER SEN. , ERICH) 

1. August 1985 (1985-08-01) 

Spalte 8, Zeile 5 - Zeile 19; Abbildung 3 

US 5 114 053 A (BEIRLE ET AL) 
19. Mai 1992 (1992-05-19) 
Spalte 3, Zeile 25 - Zeile 68 

US 2003/231933 Al (PROUGH J. ROBERT) 

18. Dezember 2003 (2003-12-18) 

Absatz '0049! - Absatz '0051!; Abbildung 6 



DE 199 01 967 Al (WAESCHLE GMBH) 

3. August 2000 (2000-08-03) 

Spalte 2, Zeile 66 - Spalte 3, Zeile 12 

EP 1 110 885 A (MOT AN MATERIALS HANDLING 
GMBH) 27. Juni 2001 (2001-06-27) 
Absatz *0031! 



8 



6,9 



1,5 



Forrnblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Januar 2004) 



Seite 2 von 2 



IMTCDMATinMAI CD DCrUCDrUCMDCDI^UIT 

IN 1 trvlNA 1 lUNALtK KtUntKUntNotKlUn 1 


Inte^J^nales Aktenzeichen 

PCT/EP2005/000181 


1m Recherchenbericht 
angeftihrtes Patentdokument 


Datum der 
Veroffentlichung 


Mitglied(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
Veroffentlichung 



DE 20108844 Ul 17-01-2002 KEINE 



EP 0505707 A 30-09-1992 DE 

AT 
DE 
EP 
OP 



DE 


10119306 Al 


24- 


-10- 


-2002 


KEINE 




DE 


3401774 Al 


01- 


-08- 


-1985 


AU 


3790685 A 


01-08-1985 












BE 


901524 Al 


17-05-1985 












CH 


667597 A5 


31-10-1988 












FR 


2558387 Al 


26-07-1985 












GB 


2154458 A ,B 


11-09-1985 












HU 


37360 A2 


28-12-1985 












NL 


8500104 A 


16-08-1985 












SE 


8500193 A 


20-07-1985 












US 


4610399 A 


09-09-1986 


US 


5114053 A 


19- 


-05- 


-1992 


DE 


4004415 CI 


13-12-1990 












CH 


681617 A5 


30-04-1993 












FR 


2658173 Al 


16-08-1991 












GB 


2240773 A ,B 


14-08-1991 












HK 


1002998 Al 


30-09-1998 












NL 


9002306 A 


02-09-1991 


US 


2003231933 Al 


18- 


-12- 


-2003 


US 


2003113171 Al 


19-06-2003 












US 


2003215293 Al 


20-11-2003 












US 


2002176752 Al 


28-11-2002 












US 


6468006 Bl 


22-10-2002 


DE 


19901967 Al 


03- 


-08- 


-2000 


KEINE 




EP 


1110885 A 


27- 


-06- 


-2001 


DE 


19960221 Al 


05-07-2001 












EP 


1110885 A2 


27-06-2001 



4110036 Al 
148070 T 
59207915 Dl 
0505707 Al 
5077935 A 



01-10-1992 
15-02-1997 
06-03-1997 
30-09-1992 
30-03-1993 



Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang PatentTamilie) (Januar 2004) 



